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2 (57) Abstract: A mail sorting machine comprising an injection carrousel (1) and a system (4) for the injection of mail items (3) on a 
narrow edge into receptacles (2) of the carrousel (1). Each receptacle (2) of the carrousel (1) is defined by a bottom partition wall (9) 
and two side partition walls (5, 6). A blower (13) is placed between the injection system (4) and the carrousel (1). Said blower (13) 
comprises two compressed-air jets (14, 15) which are substantially parallel to each other, between which each mail item (3) moves. 
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(57) Abrege : Une machine de tri postal comprend un carrousel dlnjection (1) et un systeme d'injection (4) d'articles de courrier 
(3) sur chant dans des receptacles (2) du carrousel (1). Chaque receptacle (2) du carrousel (1) est dSfini par une paroi de fond (9) 
et deux parois laterales (5, 6). Une soufllante (13) est interposee entre le systeme d'injection (4) et le carrousel (1). Cette soufflante 
(13) comprend deux jets (14, 15) d'air comprint sensiblement perpendiculaires entre eux, entre lesquels est deplace" chaque article 
de courrier (3). 
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Machine de tri postal comprenant una soufflante antra un systeme 
d'injection d'articles de courrier et un carrousel d'injection. 

L'invention concerne une machine de tri postal comprenant un carrousel 

5 et un systeme d'injection d'articles de courrier sur chant dans des 
receptacles du carrousel, chaque receptacle du carrousel etant defini par 
une paroi de fond et deux parois laterales. 

Dans une machine de tri postal, plus particulierement une machine de 
type "TOP 2000" fabriquee par la societe "Solystic", I'injection des articles de 

10 courrier se deplacant sur un convoyeur d'entree jusque dans un convoyeur 
de tri est effectuee au moyen d'un carrousel d'injection intermediate. Cette 
operation de transfert des articles de courrier est particulierement critique 
pour les performances de la machine de tri. Elle decide de la vitesse du 
traitement des articles de courrier dans la machine de tri et les articles 

15 doivent done etre transferes dans un minimum de temps avec un debit 
d'injection dans le carrousel d'environ six articles par seconde. 

Les articles de courrier traites par cette machine sont principalement des 
objets plats de toutes sortes, rigides, souples, plasties, papier, de largeur 
comprise entre 90 et 300 mm, de longueur comprise entre 140 et 400 mm, et 

20 d'epaisseur allant de 0.2 a 32 mm. 

Une machine de tri postal telle que decrite plus haut est connue du 
document de brevet FR-2795396. Dans ce dispositif connu, les articles de 
courrier sont convoyes sur chant entre deux rangees de roues constituant le 
systeme d'injection et envoyes en sortie des rangees de roue dans les 

25 receptacles du carrousel. Ce systeme d'injection permet de reguler la 
vitesse d'injection des articles de courrier dans les receptacles. Les articles 
de courrier sont deplaces sur chant dans les receptacles du carrousel avant 
de tomber par gravite verticalement sur chant dans des godets d'un 
convoyeur de tri synchronise avec le carrousel. 

30 L'utilisation d'un tel systeme d'injection d'articles de courrier dans les 
receptacles du carrousel n'est satisfaisante que pour les articles de courrier 
rigides, lourds et de grande taille. 

En effet, les articles de courrier souples s'avachissent entre les parois du 
receptacle. De plus, renvoi des articles a grande vitesse dans les 

35 receptacles du carrousel provoque sous l'effet des frottements engendres 
par la vitesse et du choc centre les parois la deformation des articles 
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faiblement rigides. Enfin le brassage de Pair dO a la rotation du carrousel 
ainsi que la compression de Pair causee par la variation de Pecart entre les 
parois des receptacles pendant la rotation du carrousel provoquent des 
perturbations de Pair ambiant dans la zone d'injection des articles qui 

5 modifient la trajectoire de certains articles de courrier legers. 

La deformation des articles de courrier et la modification de leur 
trajectoire lors de leur injection dans les receptacles du carrousel sont les 
principles causes d'arret des machines et de rejet des articles de courrier 
du convoyeur de tri, qui ralentissent le fonctionnement de la machine de tri 

10 et necessitent Intervention d'operateurs. 

Un article de courrier mal injecte dans le receptacle du carrousel, c'est a 
dire n'etant pas dispose sur chant au fond du receptacle correspondant a sa 
position d'entree, ne tombe pas verticalement droit dans le godet 
correspondant du convoyeur de tri mais s'6tale par exemple a plat sur la 

15 surface de plusieurs godets ou tombe dans un autre godet avec un autre 
article de courrier. Les articles de courrier mal introduits dans les godets du 
convoyeur de tri sont detectes et rejetes ou sont enleves a Paide d'une 
brosse d'ejection lorsque les articles sont a cheval sur plusieurs godets. 
Ces problemes d'injection se traduisent par un fort taux d'articles de 

20 courrier non presents dans les godets du convoyeur de tri et qui doivent etre 
traites manuellement. 

Le dispositif d'injection des articles de courrier du convoyeur d'entree vers 
le carrousel intermediate presente ci-dessus ne permet pas de satisfaire les 
exigences attendues des utilisateurs de machines de tri postal, car jusqu'a 

25 2% des articles de courrier sont mal injectes. 

Le but de Pinvention est de remedier aux inconvenients presentes ci- 
dessus en proposant une machine de tri postal dans laquelle on a des 
moyens ameliores pour amener et maintenir les articles de courrier en 
position droite verticale au fond des receptacles du carrousel. 

30 A cet effet, Pinvention a pour objet une machine de tri postal comprenant 
un carrousel et un systeme d'injection d'articles de courrier sur chant dans 
des receptacles du carrousel, chaque receptacle du carrousel etant defini 
par une paroi de fond et deux parois laterales, caracterisee en ce qu'une 
soufflante est interposee entre le systeme d'injection et le carrousel, la 

35 soufflante comprenant deux jets d'air comprime sensiblement 
perpendiculaires entre eux, chaque article de courrier etant deplace entre 



WO 2005/063599 



PCT/FR2004/050566 



3 

les deux jets d'air. Avec cet agencement I'article de courrier est guide depuis 
sa sortie du systeme d'injection le long de la seconde paroi laterale d'un 
receptacle du carrousel jusqu'a la paroi de fond de ce receptacle. 

Selon un mode de realisation partlculier de la machine de tri selon 

5 I'invention, un deflecteur souple est fixe sur une premiere des parois 
laterales de chaque receptacle de maniere que chaque article de courrier 
injecte dans le receptacle est guide vers la paroi de fond en etant 
sensiblement plaque contre la seconde paroi laterale. Avec cet agencement 
les articles de courrier sont guides et maintenus dans les receptacles et ne 

10 s'avachissent pas. 

La machine de tri selon I'invention peut presenter en outre les 
particularites suivantes : 

- le deflecteur souple est une large bande de courroie renforcee avec une 

toile; 

15 - chaque jet d'air comprime est un jet d'air comprime plat envoye au 
moyen d'une ou plusieurs buses plates; 

- la pression des jets d'air comprime est comprise entre 0,5 et 1 ,5 bar (liee 
au type de soufflante). 

Un exemple de realisation d'une machine de tri postal selon I'invention est 
20 decrit ci-apres en detail et illustre sur les dessins. 

La figure 1 est une representation tres schematique en vue de dessus 
d'un carrousel et d'un systeme d'injection d'articles de courrier. 

La figure 2 est une representation schematique en vue de dessus de la 
zone d'injection d'articles de courrier dans un carrousel d'une machine de tri 
25 selon I'invention. 

La figure 3 montre schematiquement en vue de cote un receptacle muni 
d'un deflecteur d'une machine de tri selon I'invention. 

La figure 4 montre schematiquement en vue de c6te I'agencement des 
soufflantes d'une machine de tri selon I'invention. 
30 Sur la figure 1, on a represents un carrousel 1 intermediate d'une 
machine de tri postal non representee, muni de receptacles 2 et servant au 
transfert des articles de courrier 3 provenant d'un convoyeur d'entree vers 
un convoyeur de tri non representes. Pour effectuer ce transfert, les articles 
de courrier 3 deplaces sur chant sont envoyes au moyen d'un systeme 
35 d'injection 4 dans les receptacles 2 ouverts etant chacun forme de deux 
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parois laterales 5, 6 et d'une paroi de fond 7 opposee a la position du 
systeme d'injection 4. 

Le systeme d'injection 4 est forme de deux rangees de roues 8 
elastiquement d&formables qui permettent de ralentir les articles de courrier 
5 3 pour limiter I'intensite des chocs des articles de courrier 3 contre les parois 
lors de leur injection dans les receptacles 2, de controler et de synchroniser 
['injection des articles de courrier 3 dans le carrousel 1. Les rangees de 
roues 8 sont constitutes de deux niveaux de roues superposes. La paroi de 
fond 7 est montee sur un amortisseur 9 ce qui permet d'absorber le choc de 

10 I'article de courrier 3 envoye a grande vitesse dans le receptacle 2 et 
d'eviter la degradation de I'article. Ce systeme d'injection 4 est decrit en 
detail dans le document de brevet FR-2795396. 

Les receptacles 2 du carrousel 1 se deplacent et toument dans le sens 
represents par les fleches 10. Les articles de courrier 3 disposes sur chant 

15 entre les parois 5, 6 des receptacles 2 glissent et avancent avec les 
receptacles 2 jusqu'a une ouverture dans la platine dans laquelle ils tombent 
verticalement par gravite dans des godets du convoyeur de tri, le convoyeur 
de tri non represents etant agence en dessous du carrousel 1 . Pour tomber 
de maniere adequate dans les godets du convoyeur de tri, il est necessaire 

20 que les articles de courrier 3 soient prealablement positionnes verticalement 
sur chant dans les receptacles 2. 

Comme visible sur la figure 1 , le carrousel 1 suit un trajet fermS de forme 
ovale. L'ecart entre les parois 5, 6 d'un receptacle est superieur dans la 
partie courbe a celui dans la partie droite du trajet. II en resulte une 

25 compression de Fair et done des perturbations de Fair en sortie de partie 
courbe, a I'endroit ou est dispose le systeme d'injection 4 (a la sortie d'une 
partie courbe). 

Dans la suite de la description, la paroi laterale 5 dont le dos est orients 
dans le sens de la marche du carrousel 1 est designee comme etant la 
30 premiere paroi laterale 5 tandis que celle iui faisant face est designee 
comme Stant la deuxieme paroi laterale 6. 

Sur la figure 2, on montre de maniere schematique la zone d'injection des 
articles de courrier 3 dans le carrousel 1 d'une machine de tri selon 
r invention. Le systeme d'injection 4 des articles de courrier 3 tel que decrit 
35 prScSdemment envoie les articles de courrier 3 vers le carrousel 1 selon une 
direction longitudinale, perpendiculaire au mouvement represents par la 
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fleche 10 des receptacles 2 du carrousel 1 dans la zone d'injection. Les 
receptacles 2 du carrousel 1 sont tous agences de la meme facon. Dans la 
zone d'injection, les parois laterales 5, 6 des receptacles 2 sont 
sensiblement paralleles selon ladite direction longitudinale et 
5 perpendiculaires a la paroi de fond 9. 

La premiere paroi laterale 5 comporte un arrondi 11, ouvert vers 
I'exterieur a I'entree du receptacle 2 et recouvert d'une matiere plastique 
glissante pour guider les articles de courrier 3 vers le fond du receptacle 2 si 
la trajectoire des articles de courrier 3 est deviee et que ces derniers ne sont 
10 pas envoyes au centre du receptacle 2 mais viennent buter contra I'arrondi 
11. 

Comme visible sur la figure 2, un deflecteur souple 12 est fixe sur la 
premiere paroi laterale 5. Le deflecteur souple 12 est par exemple une large 
bande de caoutchouc renforcee avec une toile (tapis) ou une large courroie 
15 plate agencee entre la paroi de fond 9 et I'arrondi 11 et avancant dans le 
receptacle 2. 

Sur la figure 3, on observe que I'ajout du deflecteur souple 12 dans le 
receptacle 2 permet de restreindre sur toute la hauteur du receptacle 2 
I'ecart entre les deux parois laterales 5, 6 qui etait de 70 mm. L'ecart entre le 

20 deflecteur souple 12 et la seconde paroi laterale 6 n'est plus que d'environ 
25 mm. Le deflecteur souple 12 permet ainsi de guider les articles 3 vers la 
paroi de fond 9 en restant sensiblement plaques contre la seconde paroi 
laterale 6 mais surtout comme on peut le voir sur la figure 3 de maintenir 
verticalement sur toute leur hauteur les articles de courrier 3 souples ou peu 

25 rigides sensiblement plaques contre la seconde paroi laterale 6 et de guider 
leur chute dans les godets du convoyeur de tri non represente. Les articles 
de courrier 3 souples se gondolent entre le deflecteur 12 et la seconde paroi 
laterale 6 mais ne s'avachissent pas. 

II resulte de la souplesse du deflecteur 12 que les articles 3 rigides et / ou 

30 epais ne sont pas genes pour passer entre la seconde paroi laterale 6 et le 
deflecteur 12. De plus, le deflecteur souple 12 peut s'ecraser et ne coince 
pas les articles de courrier 3 epais de sorte qu'il ne perturbe pas leur chute 
dans les godets du convoyeur de tri non represente. 

L'integration d'un deflecteur souple 12 dans chaque receptacle 2 du 

35 carrousel 1 est facile et peu onereuse. 
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Dans la figure 2, on observe encore dans la zone d'injection une 
soufflante 13 interpos6e entre le systeme d'injection 4 et le carrousel 1. 
Cette soufflante 13 est composee de deux jets 14, 15 d'air comprime plats 
sensiblement perpend iculai res entre eux ou presentant un angle legerement 
5 obtus entre eux et envoyes au moyen de buses plates 16, 1 7. 

Un jet 14 applique selon ladite direction longitudinale en direction du 
carrousel 1 entre Particle de courrier 3 et la seconde paroi laterale 6 du 
receptacle 2 correspondant permet par effet •Venturi" de devier la tnajectoire 
des articles de courrier 3 souples vers la seconde paroi 6. Sous I'effet de ce 

10 jet 14 d'air comprint, I'article de courrier 3 est attire vers la seconde paroi 
laterale 6 puis pousse le long de la paroi jusqu'a la paroi de fond 9. La 
trajectoire de I'article de courrier 3 est representee par la fleche en pointille 
18 dans la figure 2. On dispose une plaque de reference 19 parallelement a 
Tarticle de courrier 3, du cote oppose a 1'article de courrier 3 par rapport au 

15 jet 14, laquelle plaque 19 fermera I'espace entre la tete de la buse 16 et 
I'extremitg ouverte des receptacles 2 ou on minimise la distance entre la tete 
de la buse 16 envoyant le jet 14 longitudinalement et I'extremite ouverte des 
receptacles 2, de maniere a bien mattriser la direction du jet 14 et a limiter 
les perturbations de I'air. 

20 Un autre jet 15 d'air comprime est envoye sensiblement parallelement en 
sens inverse du mouvement des receptacles 2 sur i'article de courrier 3. Le 
jet 15 exerce alors une pression sur rarticle de courrier 3, plus 
particuli&rement la partie arriere de rarticle de courrier 3 lorsque rarticle de 
courrier 3 est relache par les roues 8 du systeme d'injection 4, et le devie 

25 sur la seconde paroi laterale 6. 

II en resulte que la soufflante 13 ameliore le guidage des articles de 
courrier 13 des leur sortie du systeme d'injection 4 et palie aux fortes 
perturbations d'air engendrees par le mouvement et le resserrement des 
parois 5, 6 avant la zone d'injection. Ainsi, la trajectoire 18 des articles de 

30 courrier 3 legers et / ou souples est maitrisee et les articles de courrier 3 
sont guides correctement dans le receptacle 2. 

On observe en vue de cote sur la figure 4 I'agencement des soufflantes 
13 dans la machine de tri. Le jet 15 d'air comprime plat est envoye par une 
ou plusieurs buses plates 17 sur une partie ou toute la hauteur du 

35 receptacle 2. Le jet 14 d'air comprime plat est envoye par une buse plate 16 
sur la partie centrale du receptacle 2 car la buse plate est ins6ree entre les 
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deux niveaux superposes de roues 8. A cette fin, on peut utiliser une ou 
plusieurs buses plates 16, 17 alignees par exemple du type "727ABS" de la 
societe "Windjef ou du type "921" de la societ.6 "Silvent". 

Les jets 14, 15 d'air comprime sont appliques de mani&re continue tant 
5 que le carrousel 1 est en mouvement. On peut appliquer des pressions de 
jet d'air allant de 0.5 a 1 .5 bar, mais on utilise preferablement une pression 
de un bar determinee par essais et produisant un effet de collage optimum 
de I'article de courrier 3 contre la seconde paroi 6 du receptacle 2. 

Dans les machines de tri postal de type TOP 2000" I'espacement entre le 
10 systeme d'injection 4 et le carrousel 1 est suffisant pour y integrer la 
soufflante 13. 

Les deflecteurs 12 ainsi que la soufflante 13 peuvent §tre agences 
individuellement ou simultan6ment dans la machine de tri selon I'invention. 
La combinaison des deux techniques ameliore les performances du transfert 

15 des articles de courrier du convoyeur d'entree au convoyeur de tri d'un 
facteur superieur a trente. Avec cet agencement, on arrive a abaisser a 
environ 0,06% le nombre d'articles presentant un defaut d'injection dans le 
carrousel, ce qui permet de repondre aux exigences actuelles des 
utilisateurs de machines de tri et aussi d'elargir I'eventail des articles a 

20 traiter. 

II est evident que I'invention n'est nullement limitee au mode de 
realisation qui vient d'etre decrit mais s'etend a toute variante evidente pour 
un homme de m6tier pour injecter des articles de courrier dans des 
receptacles. 
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REVINDICATIONS 

1) Machine de tri postal comprenant un carrousel (1) et un systeme 
d'injection (4) d'articles de courrier (3) sur chant dans des receptacles (2) du 

5 carrousel (1), chaque receptacle (2) du carrousel (1) etant defini par une 
paroi de fond (9) et deux parois laterales (5, 6), caracterisee en ce qu'une 
soufflante (13) est interposee entre le systeme d'injection (4) et le carrousel 
(1), la soufflante (13) comprenant deux jets (14, 15) d'air comprime 
sensiblement perpendiculaires entre eux, chaque article de courrier (3) etant 
10 deplace entre les deux jets d'air (14, 1 5). 

2) Machine de tri postal selon la revendication 1, dans laquelle un 
deflecteur souple (12) est fixe sur une premiere des parois laterales (5) de 
chaque receptacle de maniere que chaque article de courrier (3) injecte 

15 dans le receptacle (2) est guide vers la paroi de fond (9) en etant 
sensiblement plaque contre la seconde paroi laterale (6). 

3) Machine de tri postal selon la revendication 2, dans laquelle le 
deflecteur souple (12) est une large bande de courroie renforcee avec une 

20 toile. 

4) Machine de tri postal selon Tune des revendications precedentes, dans 
laquelle chaque jet (14, 15) d'air comprime est un jet d'air comprime plat 
envoye au moyen d'une ou plusieurs buses plates (16, 17). 

25 

5) Machine de tri postal selon Tune des revendications precedentes, dans 
laquelle la pression des jets (14, 15) d'air comprime comprise entre 0,5 et 
1 ,5 bar. 
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